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 انمهخض:

لاس ِذْ صفٟ اٌّغزٍٙه  اٌخجضفٟ  ((KBrO3)ثشِٚبد اٌجٛربع١َٛ ِؾغٓ اٌخجض )ٔغجخ  اٌجؾش رمذ٠ش رٕبٚي ٘زا 

 فمذ ،رأص١شح ػٍٝ طؾخ الأغبْٚ ٚرم١١ُ ِغزٜٛ اٌزؼشع اٌغزائٟ ٌجشِٚبد اٌجٛربع١َٛ ة ا١ٌٍجٟفٟ اٌغشسئ١غ١خ 

 5ِخبثض،ثٕٟ ١ٌٚذ12ِخجض،ِظشارخ 15)ؽشاثٍظ:وبٌزبٌٟ اٌؼ١ٕبد ٚلغّذ جضِخ32ِٓخجض  ػ١ٕخ62صُ عّغ 

 ّٛػ ثٙب ػب١ٌّبثبٌّغز٠ٛبد اٌّغاٌّغزٍٙه ِٚمبسٔزٙب فٟ اٌخجض ثشِٚبد اٌجٛربع١َٛٔغجخ ٌزمذ٠شٚرٌه  ِخبثض(

فبد فٟ ِغز٠ٛبد لااخز ػٍٝاٌؼضٛس  ُرؽ١ش فٟ اٌخجض،  َٛٚعٛد ثشِٚبد اٌجٛربع١ ئظإٌزبع١ّغ شد ٙٚأظ

ؽجمب ٌّٕظّخ اٌظؾخ ٌجشِٚبد اٌجٛربع١َٛ فٟ اٌخجض ٚاٌزٟ وبٔذ وٍٙب رفٛق اٌؾذ اٌّغّٛػ ثٗ  َٛثشِٚبد اٌجٛربع١

اٌؾذ ػؼف  322( ٟٚ٘ غُ/ وٍغٍُِ 3112)ؽٛاٌٟ ١ٕبد الألً فٟ ع١ّغ اٌؼ (KBrO3)وبٔذ ٔغجخ  فمذاٌؼب١ٌّخ 

ؽشاثٍظ ِذ٠ٕخ ٔزبئظ ػ١ٕبد ِخبثض  وبٔذ ث١ّٕب ٍِغُ/وٍغُ( 2122(لا رزغبٚصأ ٠غت ػب١ٌّب ٚاٌزٟ اٌّغّٛػ ثٗ

ٌؾذ ػؼف ا 422ـ( ٚ٘ٛ ِب٠ظً ٌٍِغُ/ وٍغُ 41322)ؽٛاٌٟ ف١ٙب  (KBrO3)اٌـ وبٔذ ٔغجخفمذ الأػٍٝ 

 ثشِٚبد اٌجٛربع١َٛ رشو١ضِزٛعؾ أْ وّب  1(FDA) ذاء ٚاٌذٚاء الأِش٠ى١خاٌغاٌّغّٛػ ثٗ ؽجمب ٌّٕظّخ 

ِذ٠ٕخ ثٕٟ ِخبثض ِذ٠ٕخ ِظشارخ ٚوبٔذ ٔز١غخ ألً رشو١ض فٟ ػ١ٕبد ِخبثض فٟ ػ١ٕبد  ٍِغُ/وٍغُ(3115(وبْ

ٚعٛد  ، رُ رؾذ٠ذ ِٓ ثشِٚبد اٌجٛربع١َٛ ٔغجخ ػب١ٌخثذٚس٘ب وبٔذ ( ٚاٌزٟ ٍِغُ/وٍغُ  ١ٌٚ2119ذ ثٕغجخ )

ػٍٝ اٌؼ١ٕبد ِؾٍٛي ٠ٛد٠ذ اٌجٛربع١َٛ عزخذاَ ؽش٠مخ اٌزغ١ش اٌٍٟٛٔ ؽ١ش رُ طت اٌجٛربع١َٛ ثئ شِٚبدث

شش ػٍٝ ٚعٛد ٚالإ ِغزٜٛ رؾذ٠ذ رُ وّب  (KBrO3)ٔغت ػب١ٌخ ِٓ ٔزظبس ِٚلاؽظخ اٌزغ١ش فٟ اٌٍْٛ وّٛٔ

 spectrophotometric)اٌط١ف اٌؼٛئٟل١بط اٌىّٟ فٟ ػ١ٕبد اٌخجض ثبعزخذاَ ؽش٠مخ ثشِٚبد اٌجٛربع١َٛ 

method) 1 وً 1 رُ إعشاء الاخزجبس إٌٛػٟ ِجبششح ػٍٝ ٔبِٔٛزش(515) ػٕذ اٌّبدحرّذ لشاءح اِزظبص ؽ١ش

( ؽ١ش رـُ ٚصْ N %1 (KI 0.1اٌىبشف اٌى١ّ١بئٟ )٠ٛد٠ذ اٌجٛربع١َٛ( ثزشو١ض خجض ثبعزخذاَ اٌعضء ِٓ ػ١ٕخ 

( HCl 0.1) N %1ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه اٌّخفف  ًِ ِٓ ؽّغ 122عـُ ِٓ ٠ٛد٠ذ اٌجٛربع١َٛ  ٚاراثزٗ فٟ 1

 1ػ١بسٞ 211ثزشو١ض 

 
 

 ؽش٠مخ ل١بط اٌط١ف اٌؼٛئٟ ، اٌخجضاٌّغزٍٙه ،الاخزجبس إٌٛػٟ  ِؾغٓ اٌخجض، :مفتاحٍتانكهماث ان

 

 Introduction انمقذمت

 :الخبز 

 ِخبثض لاد1 رغزٍٙهط اٌخجض ثٛاعطخ ا٠٢ظٕغ إٌبط اٌخجض ثأٔفغُٙ ثطشق ثغ١طخ ، ٌٚىٓ فٟ اٌّخبثض ٠زُ إٔزب

ٕ٘بن رٛعذ اٌؼذ٠ذ ِٓ أٔٛاع اٌخجض فٟ الأعٛاق اٌؾب١ٌخ )وّب أو١بط دل١ك ١ِٛ٠ب1ً  8إٌٝ  7ِٓ  ١ٌج١ب فٟ اٌغبٌت

الأعّش ٚاٌخجض اٌّؾّض ِٚب إٌٝ رٌه(1 ٠خزٍف ٔٛع اٌخجض ثبخزلاف رشو١جبد  ِٕٙب: ع ِضً اٌخجضأٛأ 12 رمذ٠ش٠ب

ب ٚفمبً ٌٍٛطفبد اٌزم١ٍذ٠خ اٌّخزٍفخ ٚؽشق رؾؼ١ش اٌخجض1 ٔز١غخ ٌزٌه ، أٔٛاع اٌطؾ١ٓ ٚاٌّىٛٔبد الأخشٜ ، ٚأ٠ؼً 

٠ؼذ اٌخجض ِٓ أوضش  ، ١ٌج١بٕ٘بن ِغّٛػخ ِزٕٛػخ ِٓ أٔٛاع ٚأشىبي ٚأؽغبَ ٚلٛاَ اٌخجض فٟ ِٕبؽك ِخزٍفخ1 فٟ 

 ض ١ِٛ٠ب1ًأسغفخ ِٓ اٌخج 3-2ِٓ ؽ١ش ٠غزٍٙه اٌفشد فٟ اٌّزٛعؾ  1الأؽؼّخ اعزٙلاوًب فٟ إٌّبصي ٚاٌّطبػُ

ِٓ اٌذل١ك )لّؼ ، رسح أٚ شؼ١ش( ٚرشًّ ثؼغ اٌّىٛٔبد الأعبع١خ ٍِؼ اٌطؼبَ ، ٚاٌّبء ، ٚاٌخ١ّشح ٠ظٕغ اٌخجض

 1ِؾغٓ ؽؾ١ٓ ٚاؽذ ، ٚٔىٙبد أخشٜ ، ٚػٍٝ الألً

ؾغٕخ فٟ طٕبػخ اٌخُجض فٟ ١ٌج١ب ػٍٝ اٌشغُ ِٓ رؾز٠شاد اٌغٙبد  ُِ ٠زُ إعزخذاَ ِبدح ثشِٚبد اٌجٛربع١َٛ وّبدح 

زجمٟ رشو١ض اٌجشِٚبد فٟ اٌخجض ِٓ خلاي إ اٌ ُِ خزظخ ، ثؾزش ٘زٖ اٌذساعخ  ُّ عزخذاَ ِبدح ذ١ٌٚخ ٚاٌّؾ١ٍخ اٌ

 1[1]ّؾغٓ فٟ طٕبػخ اٌخُجض فٟ ١ٌج١بثشِٚبد اٌجٛربع١َٛ و
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 بروماث انبىتاصٍىو:

وغذح ل٠ٛخ عذاِٚبدح ( ٘ٛ ِبدح عبِخ ِٚغشؽٕخ KBrO3ثشِٚبد اٌجٛربع١َٛ ) أٚ  ؼبءث١د اٛسٍث ًٚربٔخذ شى ِٛٔ

رغزخذَ فٟ طٕبػخ الأغز٠خ ِٚغزؾؼشاد اٌزغ١ًّ ، ٚرٛعذ أ٠ؼب فٟ ١ِبٖ اٌششة وّٕزظ صبٔٛٞ  قِغؾٛ

 ، إلا أٔٗ ١ٌج١بٌٍزط١ٙش1 ػٍٝ اٌشغُ ِٓ اٌؾظش اٌّفشٚع ػٍٝ اعزخذاَ ثشِٚبد اٌجٛربع١َٛ وّؾغٓ ٌٍخجض فٟ 

اٌؾذ الألظٝ ٌزشو١ض ثشِٚبد إْ 1 ٍخجضاٌخبسعٟ ٌ ٠غزخذَ ِٓ لجً اٌخجبص٠ٓ ٌض٠بدح ؽغُ اٌخجض ٚاٌٍّّظ ػبدح

 2122μg/g(( FDAٛ٘ٛوبٌخ اٌغزاء ٚاٌذٚاء الأِش٠ى١خ )ٌ ؽجمباٌجٛربع١َٛ اٌّغّٛػ ثٗ فٟ اٌخجض 

0.02(mg/kg1 [2] 

شبس إ١ٌٙب فٟ ٠ٚ كذل١اٌظ ؼٝ ٍٔخ ِٚغبػذح ػؼف١خ ِٚج١ػبوّبدح إ  1923 َزٖ اٌّبدح رغبس٠ب ِٕز ػب٘اعزخذِذ 

 ٌٗٛٔفأْ  كاٌذل١أٔزبط  ٠زُ ؾ١ٓف KBrO3، E924ثبٌشِٛص الأو١بط اٌّزذاٌٚخ رغبس٠ب  اٌّىزٛثخ ػٍٝاٌّىٛٔبد 

ثشِٚبد َ إعزخذا١زُ ثجؾء ، ف الأث١غ ٍْٛإٌٝ اٌ ي٠ٚزؾٛ ِٓذح اٌزخض٠ يظ ِغ ؽٛؼ٠ٕٚإٌٝ اٌظفشح  ١ّ٠ً

 ٕ٘بن صلارخ ، ٓخض٠ِّب ٠ٛفش ٔفمبد اٌز،  ًظ فٟ ٚلذ ألؼٝ إٌٍض٠بدح عشػخ اٌزج١١غ ٚاٌّغبػذح ػٌ  َاٌجٛربع١ٛ

( ، أِب اٌضبٟٔ ٚاٌضبٌش KBr) َؼ ػبدٞ أٞ ثش١ِٚذ اٌجٛربع١ٍِٛ ٘ٛٚي لافب َِغ اٌجشٚ َأٔٛاع ٌّشوجبد اٌجٛربع١ٛ

ٟ ٘ش١ٛػب ٘ب ؽب١ٌب ٚأوضش ِخ( ٚ اٌّٛاد اٌّغزخذKBrO3) (KBrO4) ١ٓوغغلأد اساٝ رٍػ ْؾز٠ٛب٠ ّٙبف

(KBrO3ّأٞ اٌجشِٚبد ٚ رز )ًٓفخ ِؼبض٠بدح إٌغت اٌّٚرٌه ث ِٙب اٌّفشؽاعزخذا اد فٟزٖ اٌّٛ٘خطٛسح  ز 

فٟ  ٙباوِّبدح اٌجشِٚبد ٚرش ِٓؾًٍ رزلاعض١ٔ٠بد ٕ٘بن  ْ، ٚ ٌزا ٔغذ أ  ٙبد رؾغ١ٕاشاٌّٛاد اٌّ إٌٝزٖ اٌّٛاد ٘

دٞ إٌٝ ٍد ؽ٠ٛاٌفزشاٌغغُ  ػٍٝ ِٓ ، أ ِٓغزٜٛ ِؼ١ فٛقعبِخ فٟٙ ِبدح بٌظؾخ ث الاػشاسخ ٚثى١ّبد وج١شح ٠ٛٔ

(2122 mg/kg) ،ٟ٘ٚ وٍٛٞ ًٚفش ٓفٟ اٌجط ًِشبو ًِضأخشٜ طؾ١خ  ًٚرغجت ِشبوٕخ ٌلأٔغبْ غشؽِ ِبدح 

 ِبدح اٌــ( IARCطٕفذ اٌٛوبٌخ اٌذ١ٌٚخ ٌجؾٛس اٌغشؽبف ) خ ،١ئٛاٙاٌشؼت اٌ ًاٌغّغ ِٚشبو ْٚفمذا

KBrO31 [3] ْغشؽبٍِبدح ِغججخ ٌ ٙبٝ أٍٔػ 

 :وضانلأاى هانضمٍه ػ

ي اٌؼبٌُ اعزخذاَ اٌجشِٚبد، ٌزغججٙب فٟ ثؼغ اٌّؼبػفبد اٌظؾ١خ، ٚإطبثخ أٚلفذ ػششاد اٌذٚي ؽٛ

ثبٌؼذ٠ذ ِٓ الأِشاع ِضً عشؽبْ اٌغذح اٌذسل١خ ٚاٌغٙبص اٌٙؼّٟ ٚاٌجشٚعزبرب ٚرأص١ش٘ب ػٍٝ اٌىجذ  اٌّغزٍٙى١ٓ

ٌزٟ ِٚشػٝ اٌمٍت ٚػغؾ اٌذَ، ثغبٔت خطٛسرٙب ػٍٝ طؾخ اٌؾٛاًِ ٚالأؽفبي، فٟٙ ٚاؽذح ِٓ أُ٘ اٌؼٛاًِ ا

 1[4]رظ١ت الأؽفبي ثبٌغّٕخ

بص إٌٝ اٌفشً اٌىٍٛٞ ٚفمش اٌذَ ٚرضج١ؾ اٌغٙلذ ٠ؤدٞ فٛق اٌّؼذي اٌّغّٛػ ثٗ ٚعٛد اٌجشِٚبد فٟ اٌخجض أْ 

ِٓ إٌبؽ١خ إٌظش٠خ ، ِٓ اٌّفزشع أْ  ٕٟ أٔٗ لذ ٠ىْٛ ػبسًا ػٕذ رٕبٌٚٗ، ِّب ٠ؼاٌزٕفغٟ ٚاٌغشؽبْ ٌذٜ الإٔغبْ

ػٍٝ  ثبلأٔغبْجض أصٕبء ؽ١ٙٙب ، ٌٚىٓ إرا ثم١ذ ثمب٠ب فٟ اٌخجض ، فمذ رىْٛ ػبسح ػغ١ٕخ اٌخ ِغ"رخُجض" اٌّبدح 

 ثش١ِٚذ ِطٍٛة ِٓ اٌششوبد اٌّظٕؼخ ، ؽ١ش ٠غت ػ١ٍُٙ إػبفخ ِب ٠ىفٟ ِٓ ذل١كاٌرٛاصْ أْ اٌّذٜ اٌط1ً٠ٛ 

ً ِٕبعجذل١ك ٌغؼٍٗ اٌ إٌٝ اٌجٛربع١َٛ  وبٔذ ثبلإثزلاع شث١خاٌغ يفٟ اٌذٚ ُد اٌزغّلاؽب ٠خأوضش أْوّب  1ٌلإعزؼّبي ب

 ٔز١غخؽبلاد اٌزغُّ  ػْٓ فٟ ا١ٌبثبٚاوب اث١ٕذ دساعخ وٛس،  الإؽفبي ٓٚخبطخً ث١ٌجشِٚبد اٌجٛربع١َٛ ٟ شػاٌؼ

ثؾٛاٌٟ  ٌلأٔغبْذسد اٌغشػخ ا١ٌّّزخ 1 لُ ٔزؾبسلأاِؾبٌٚخ اٌؾبلاد وبٔذ ٔز١غخ  أْ أغٍتوّب  KBrO3 اٌـ يرٕبٚ

 ي اٌـرٕبٚٔز١غخ  ُاٌزغّ ٓخ اٌؾبدح ٍِفٟ اٌّشؽ١غ١خ ئشاع اٌشػلأا 1ِٓ ُاٌغغ ْٚص ِٓ ظٍ/ و عُ 522-5

KBrO3  ،( ٓفٟ اٌجط ا٢َِغ  ٚالأعٙبياٌمٟء) اٌذ٠ِٛٗ خ اٌظف١ؾبدٍل ،يأمطبع اٌجٛاٌلاؽمخ ) الأػشاع أِب ،

ي وّب ٠ج١ٓ اٌغذٚ (ٍٛٞاٌى ًاٌفش ٔز١غخإٌٝ اٌّٛد  يخ اٌجٍٛل ددوّب أ، بةلأوزئٔ ، اٌذٚاس ٚاَغؾ اٌذؼأخفبع ٌ

 1(1سلُ )

اٌفشً اٌىٍٛٞ اٌذائُ ٚاٌظُّ إٌبعُ  إ٠ٌٝؤدٞ اٌزؼـشع اٌؾبد ٌجشِٚبد اٌجٛربع١َٛ أظٙشد ع١ّغ اٌذساعبد أْ 

ٌزٌه  ػجشاٌف1ُ  اء رٕبٚي عشػخ ٚاؽذح ِٓ اٌجشِٚبدشبلاد ٚفبح ِٓ عغٍذ ؽِٓ اٌزٍف اٌؼظجٟ فٟ الأر1ْ وّب عُ 

ُّ رؾز٠ش ٠غت ٚػغ ػلاِخ ؽب١ٌبً فٟ وب١ٌفٛس١ٔب ، ِٓ اٌّؼشٚف أٔٗ ِٓ غ١ش إٌّبعت  1َٚجشػٕذ اعزخذاَ اٌذل١ك اٌ

 عضء فٟ اٌج١ٍْٛ 22اعزخذاَ ثشِٚبد اٌجٛربع١َٛ فٟ أٞ ِٕزظ ، ٚاٌزٟ ٠ّىٓ ط١بغزٙب ثّخٍفبد ألً ِٓ ِغزٜٛ 

ِغُ / وغُ( فٟ إٌّزظ إٌٙبئ1ٟ رُ عؾت اٌزٛط١خ الأ١ٌٚخ ٌٍغٕخ اٌّشزشوخ ث١ٓ ِٕظّخ الأغز٠خ  21222) ِب٠ؼبدي

 وغُ(/ِغُ 62-2) ِٓذل١ك ٌٍ KBrO3أػبفخ اٌـ ( ثّغزٜٛ WHOساػخ )اٌفبٚ( ِٕٚظّخ اٌظؾخ اٌؼب١ٌّخ )ٚاٌض

ثغجت اٌغ١ّخ ؽ٠ٍٛخ اٌّذٜ ٚدساعبد اٌغشؽٕخ )فٟ اٌّخزجش ٚفٟ اٌغغُ اٌؾٟ( ، ٚاٌزٟ وشفذ ػٓ رطٛس أٚساَ 

 1[5]اٌٙبِغزشؽ١ٛاْ اٌخلا٠ب اٌى٠ٍٛخ فٟ 
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 0202صبتمبر  4 ♦ انؼهىو الأصاصٍت وانحٍىٌت

 غججٙب رشاوُ ثشِٚبد اٌجٛربع١َٛ ٚالأعجبة اٌّجبششح ٌٍّشع1ٍفخ اٌزٟ رزالأِشاع اٌّخ (2)انجذول 

 الأصباب انمرض

 ٚرٌه ػٕذِب رزغبٚص اٌزشو١ض ٚاؽذ ٍِغشاَ ٌىً و١ٍٛ فٟ ا١ٌَٛ ٌٍشخض أٞ اْ اٌغشؽبْ

 ٍِغشاِب فٟ ا٠621َٛ١ٌزٕبٚي ِٕٙب أوضش ِٓ  لاو١ٍٛعشاِب ٠غت أ 62شخض ٚصٔٗ 

 جشِٚبد اٌجٛربع١َٛ رّشفب اٌىٍٝ "ا١ٌٕفشٚٔبد" ٠لاػٍٝ خاٌزأص١ش اٌّجبشش  اٌفشً اٌىٍٛٞ

 اٌذ1َ يػٍٝ اٌىٍٝ ِٓ خلا

 رْ اٌٛعطٝ ٚرٌه ػٕذ ٚعٛد رشاو١ضلأرْ اٌذاخ١ٍخ ٚاٌطجٍخ ٚالأااٌزأص١ش اٌّجبشش ػٍٝ  اٌغ١ش لبثً ٌٍشفبء فمذاْ اٌغّغ

 ثشِٚبد اٌجٛربع١َٛٔ ٚ رشاوُ اٌزشاو١ض1ِٓ ػب١ٌخ 

د٠خ ٌزغُّ اٌذَ دٞ إٌٝ رغُّ فٛسٞ ٚرغُّ فٟ ٔخبعرِب ػٕذ ِبدح عبِخ ِٚٛٔ خذ رشاو١ض ػب١ٌخ ٚرٛٔ  اٌؼظ1ُ ٛٔ

 

 امتصاص بروماث انبىتاصٍىو :

أوذد رٌه دساعخ فٛعٟ وّب  ُاٌف كؽش٠ ٓػ ٗثؼذ رٕبٌّٟٚ ٙؼبص اٌٙاٌغ فٟثغشػخ  َاِزظبص اٌجشٚ ٠ُز

 ُرؽ١ش  wistar اٌّؼذح ٌزوٛس لٛاسع ًداخ غشػخ ٚاؽذحو KBrO3اٌـ ِِٓظ(52) ١ذػطأُ ٚآخشْٚ ػٕذِب 

 ِٓ ِظ 122 فئشاْ اٌّؼًّ وّب أػط١ذ عبػخ  24 ِشٚس ثؼذ ياٌغشػخ فٟ اٌجٛ ٓ% 32ِؽٛاٌٟ  فاوزشب

KBrO3 إٌٝ  بلاػبفخ، ثٚاٌجٛي صِب لادل١مخ فٟ اٌج 15ي خلا اٌجشِٚبد اوزشبفػٓ ؽش٠ك اٌفُ ٚلذ رُ  / وظ

 P) وبٔذ إٌغجٗ ؽ١ش KBrO3اٌـء إػطب ٓعبػخ ِ 24 ِشٚس ثؼذ ؾٛظٍِ ًاٌجش١ِٚذ ثشىرشو١ض صاد ٌهر

أِب ( الأٔغغٗ ِٓ / ع١َُِىشٚعشا 11315( ٚاٌّؼذح )الأٔغغٗ ِٓ / ع١َُِىشٚعشا 3211ٚاٌجٕىش٠بط )( 0.01>

 ِٓ / ع١َُِىشٚعشا 28912اٌؾّشاء )َ ٠ب اٌذلا( ، ٚخالأٔغغٗ ِٓ / ع١َُِىشٚعشا 6215) وبٔذ الأِؼبء

 أغٍتٝ ٍاٌجشِٚبد ِٛصػخ ػ ْ( ، ِّب ٠ش١ش إٌٝ أ الأٔغغٗ ِٓ ُ/ ع١َِىشٚعشا 18711صِب )لا( ، ٚاٌجالأٔغغٗ

 1 [6] ُأٔغغخ اٌغغ

 انطرق انحانٍت نتحهٍم انبروماث:

إٔخفبع و١ّخ اٌجشِٚبد خزضا١ٌخ ٌؼغ١ٓ اٌخجض1 ٠جذأ ثغجت اٌخظبئض الإ جشِٚبد إٌٝ اٌجش١ِٚذ٠ٌٍؾذس اخزضاي 

خزضاي ، رىْٛ و١ّخ ثمب٠ب اٌجشِٚبد لأزٙبء ِٓ ػ١ٍّخ الإاٌخجض1 ػٕذ اػٕذ خٍؾ اٌّىٛٔبد لأٚي ِشح ٠ٚغزّش أصٕبء 

فٟ إٌّزظ إٌٙبئٟ ِٕخفؼخ ٌٍغب٠خ1 ٘زا ٘ٛ اٌغجت اٌشئ١غٟ ٚساء رطج١ك اٌزم١ٕبد اٌزؾ١ٍ١ٍخ اٌزم١ٍذ٠خ ٌزمذ٠ش 

 اٌجشِٚبد فمؾ فٟ اٌذل١ك ٚاٌؼغ1ٓ١

 : ت نتحذٌذ وضبت انبروماث فً انخبزانطرق انتحهٍهٍ 

 1أوغذح الأطجبؽـ 4اٌفظً اٌىشِٚبرٛعشافٟ ٚ الأ٠ٛٔبدـ 3ؽش٠مخ اٌم١بط اٌط١فٟ ـ 2ٟ ؽش٠مخ اٌم١بط اٌٍٛٔ ـ1
 

  Eexperimental Partانجزء انؼمهً

 انمىاد وطرق انبحث:

 :انفرضٍت

ع١ٕؼىظ ٘زا الاعزخذاَ غ١ش ٚاٌزٞ ٚاٌؾ٠ٍٛبد فٟ اٌخجض KBrO3اٌـ رغزخذَ ِبدح ١ٌج١بفٟ  اٌّخبثضغٍت أْ أ

، ٚثبٌزبٌٟ KBrO3اٌـ ػٍٝ خؾب٠ٚاٌ ٚاٌؾ٠ٍٛبد الأشخبص اٌز٠ٓ ٠غزٍٙىْٛ اٌخجضؾخ ط ػٍٝاٌخبػغ ٌٍشلبثخ 

إٌّطمخ اٌٛعطٝ فٟ  وجش١ٌٜشًّ ِذًٔب سئ١غ١خ  ثؾضٕبلّٕب ثزٛع١غ ٌمذ  1بدص٠بدح ِؼذلاد اٌفشً اٌىٍٛٞ ٚاٌغشؽبٔ

 1فٟ ٘زٖ اٌّذْ فٟ اٌّخبثض اٌّخزٍفخKBrO3 اٌـٌفؾض رشو١ضاد  ٚاٌغشث١خ فٟ ١ٌج١ب

ْ أإلا ، ١ٌج١بفٟ ٚالأد٠ٚخ غذ٠خ اٌٛؽٕٟ ٌٍشلبثخ ػٍٝ الأّشوض اٌ لجً KBrO3ِٓ اٌـِٓ ؽظش اعزخذاَ ػٍٝ اٌشغُ 

  لا ٠ٍزفزْٛ ٌٙزا إٌّغ1طؾبة اٌّخبثضأغٍت أ

 :الأجهزة انمضتخذمت 

٠ٚش)اٌجشٔبِظ  ا١ٌبثبٟٔ اٌظٕغ ِغ اٌغٛفذ (Spectrum Lab 752S)الضوئيقياس الطيف  عٙبص -1

 1اٌزشغ١ٍٟ( اٌخبص ثٗ 

 1رغف١ف ػ١ٕبد اٌخجضفٟ  رشوٟ اٌظٕغ   ASELوٙشثبئٟ ٔٛع رُ اعزخذاَ فشْ  -2

 ( لإػذاد اٌىٛاشف١ِ1ىشٌٚزش 1222،  822،  622،  422،  222،  122رُ اعزخذاَ اٌمٛاس٠ش اٌؾغ١ّخ ) -3

 (ًِ 22) أٔبث١ت اخزجبس عؼخ ـ4

 :)انمؼٍاري(انقٍاصً ىلحهمإػذاد ان

 ١ِ822ىشٌٚزش ،  ١ِ622ىشٌٚزش ،  ١ِ422ىشٌٚزش ،  ١ِ222ىشٌٚزش ،  122 ِٓ ٔٛعرُ ٚػغ لٛاس٠شؽغ١ّخ 

ًِ ،  22فٟ أٔبث١ت اخزجبس عؼخ  (ثشِٚبد اٌجٛربع١َٛ )ّؾٍٛي الأعبعٟ ا١ٌِىشٌٚزش ِٓ  ١ِ1222ىشٌٚزش ، ٚ 

رخف١ف اٌّخب١ٌؾ ثبٌّبء اٌّمطش ؽزٝ رُ (1 ثؼذ رٌه PTZ) 2121Mثش١ِٚضبص٠ٓ ِٓ ١ِىشٌٚزش  (2121)ٚأػ١ف 
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 0202صبتمبر  4 ♦ انؼهىو الأصاصٍت وانحٍىٌت

١ِىشٚغشاَ / ًِ ،  ١ِ5ىشٚغشاَ / ًِ إٌٝ  215ٍؾظٛي ػٍٝ رشو١ض ٔٙبئٟ ِٓ اٌجشِٚبد فٟ ٔطبق ًِ ٌ 12

1 رُ سط اٌّخب١ٌؾ ع١ذاً ٌّذح دل١مخ ٚاؽذح ٚرُ ل١بط ِٞٛلاس 12ًِ ِٓ ؽّغ ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه  212رّذ إػبفخ 

 [7] ٠شح1ٔبِٔٛزش ِمبثً وبشف فبسؽ ، ٚاعزخذِذ إٌزبئظ ٌشعُ ِٕؾٕٝ اٌّؼب 515الاِزظبص ػٕذ 

 جمغ انؼٍىاث:

 1اٌغشة ا١ٌٍجٟ)ؽشاثٍظ ،ِظشارخ ، ثٕٟ ١ٌٚذ( ِِٓخزٍفخ وجشٜ رلاس ِذْ  فٟرُ ششاء اٌخجض ِٓ اٌّخبثض 

ثؼذ اٌؾظٛي  ِجبششحً  اعشاء اٌزغشثخ ؽ١ذ صُ  ِخجض وً  ِٓ ْبزثّؼذي ػ١ٕ ِخزٍف ِٓ اٌؼ١ٕبدٔٛع  62غ رُ عّ

 1ػٍٝ اٌؼ١ٕبد

 تحهٍم الإختبار انىىػً:ـ 2

ٟ )٠ٛد٠ذ ئرـُ اعزخذاَ اٌىبشف اٌى١ّ١ب فمذ عضء ِٓ وً ػ١ٕخوً ػٍٝ  شاء اخزجبس ٔٛػٟ أٌٟٚ ِجبششحً رُ إع

ًِ ِٓ  122اثزٗ فٟ عـُ ِٓ ٠ٛد٠ذ اٌجٛربع١َٛ  ٚار1( ؽ١ش رـُ ٚصْ KI 0.1) N %1اٌجٛربع١َٛ( ثزشو١ض 

 ػ١بس1ٞ 211ثزشو١ض ( HCl 0.1) N %1ٛس٠ه اٌّخفف ؽّغ ا١ٌٙذسٚوٍ

ًِ  12أػ١ف ػ١ٍٙب ًِٚ،  22أٔجٛة الاخزجبس عؼخ  إلىوً ػ١ٕخ ِٓ ػ١ٕبد اٌخجض صُ ٔمٍذ  عـُ ِٓ 1 رُ ٚصْ

فٟ اٌخ١ٍؾ  دسعخ اٌؾشاسح رـُ اٌزبٔوذ ِٓ) َ̊ 28 دسعخ ؽشاسحفٟ دل١مخ  22ّذح ٌِٓ اٌّبء اٌّمطش صـُ ٚػغ اٌخ١ٍؾ 

 أػ١ف ػ١ٍٙبخشٜ أخزجبس أ ٔجٛثخأًِ ِٓ اٌخ١ٍؾ فٟ  5ؽغُ  طترُ ،  (ٟئفٟ ؽّبَ ِب ثبعزخذاَ ِم١بط ؽشاسح

شش ػٍْٛ اٌزغ١ش فٟ اٌ ؽظخلاِٚ ٔزظبسلأٚا ٠َٛد٠ذ اٌجٛربع١ٛ ٓ ِؾٍٛيِ ًِ 5  َٛٝ ٚعٛد ثشِٚبد اٌجٛربع١ٍوّٛٔ

 KBrO3 [8] 1ِٓ اٌـ ػب١ٌخ عذا رشو١ضاد أٌٝ ٚعٛد اٌجٕفغغٟ إلى اٌٛسدٞ ٍْٛؽ١ش ٠ش١ش اٌ

 : spectrophotometric method طرٌقت قٍاس انطٍف انضىئً:انتحذٌذ انكمً ـ 0

ثبعزخذاَ ؽش٠مخ  اٌخجض اٌّغفف ٚاٌّغؾٛقرُ إعشاء اٌزؾذ٠ذ اٌىّٟ ٌّغز٠ٛبد ثشِٚبد اٌجٛربع١َٛ فٟ ػ١ٕبد 

ا١ٌبثبٟٔ  Spectrum Lab 752S))ثبعزخذاَ عٙبص KBrO3 ؽ١ش لبَ اٌجبؽش ثم١بط رشو١ض اٌـط١ف اٌؼٛئٟ اٌ

أخزد  و١ٍخ اٌؼٍَٛ ثٕٟ ١ٌٚذ1 - لغُ اٌى١ّ١بء ٌّزٛفش ف٠ٟٚش)اٌجشٔبِظ اٌزشغ١ٍٟ( اٌخبص ثٗ ٚا -اٌظٕغ ِغ اٌغٛفذ

 ِغؾٛق اٌخجضرُ رغف١ف وً ػ١ٕخ ِٓ  لجً إػذاد٘ب ٌٍزؾ١ًٍ ِٓ ٚعؾ وً سغ١ف خجضعشاَ 12و١ّخ لذس٘ب 

 عشا1َ1َ رُ عؾك اٌمششح اٌّغففخ ٚٚصْ ̊ 75ؽشاسح فشْ ٌّذح عبػخ رمش٠جب ػٕذ دسعخ اٌذ فٟ فعفؽ١ش ٌٛؽذ٘ب 

عُ 252عؼخ فٟ وٛة ٔظ١ف ِٓ وً ػ١ٕخ ِغؾٛلخ 
3

عُ 22ٚأػ١ف  
3

اٌّمطش1 رُ رؾش٠ه اٌخ١ٍؾ ثذلخ  ِٓ اٌّبء 

ّؾٍٛي اٌّفٍزش ِٓ اٌ ًِ 8 طت1 رُ no1)  (Whatmanعزخذاَ ٍِؼمخ صُ رّذ رظف١زٗ ثبعزخذاَ ٚسلخ رظف١خأث

ًِ ِٓ  1212 رّذ إػبفخ (0.01M promethazine) ِٓ  1ًِِغ  ٍٛؽِخ 22ًِ إخزجبسعؼخفٟ أٔجٛة 

اٌّط١بف ل١بط فٟ عٙبص،ٚػؼذ اٌؼ١ٕخ اٌخ١ٍؾ ٌّذح دل١مخ ٚاؽذح رُ ٘ض، ( 12Mا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه )ؽّغ 

بٌغٙبص ٚرؼذ٠ٍٗ ػٍٝ اٌم١ُ اٌخبص ثغٛفذ ٠ٚش اٌٚرُ رشغ١ً  ٌزؾ١ٍٍٙب Spectrum Lab 752s))اٌؼٛئٟ ٔٛع 

 اٌخجضفٟ  ١َٛثشِٚبد اٌجٛربعٚ٘ٛ رشدد ل١بط  Frequency range  ( 1550 cm-1اٌزب١ٌخ:رشدد اٌّغّٛػخ)

وّم١بط ِشعؼٟ وّب أْ  KBrO3-d25ٚأعزخذَ  ٔبٔٛ ِزش 515 ٝ(ػApsorptionٍِٚؼذي الأِزظبص )

اٌجشٔبِظ اٌزشغ١ٍٟ اٌخبص ثبٌغٙبص ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ِىزجبد ػخّخ رغزط١غ لشاءح ٚرؾ١ًٍ اٌؼ١ٕبد ثذلخ، ٚرشن 

َ ث١ب١ٔخ فٟ شبشخ اٌؾبعٛة ٚرّذ اٌغٙبص ٠ؼًّ أرِٛبر١ى١ب ٚرُ اٌؾظٛي ػٍٝ إٌزبئظ رٍمبئ١ب ٚٚػؼٙب ػٍٝ سعٛ

ؽغبة اٌزشو١ض ِٓ ِٕؾٕٝ  ٚرُ ل١بط اِزظبص اٌّؾٍٛي اٌٍّْٛ اٌزٞ رُ اٌؾظٛي ػ١ٍٗ وّب  لشاءح إٌزبئظ

 1[9]1جشِٚبد اٌجٛربع١َٛ وّب روش أػلاٖالأؾذاس اٌخطٟ ِٓ اٌّؾب١ًٌ اٌم١بع١خ ٌ
 1ثؼذ رغف١فٙباٌخجض  ػ١ٕبد (0)انجذول 

 انمذٌىت  ػذد انمخابز وىع انؼٍىت  ػذد انؼٍىاث

 ؽشاثٍظ  15 ،دسح(*خجض)لّؼ،شؼ١ش  32

 ِظشارٗ 12 1خجض )لّؼ شؼ١ش(  22

 ثٕٟ ١ٌٚذ 5 1خجض )لّؼ(  12
 *٠ؾزٛٞ ػٍٝ و١ّٗ ل١ٍٍٗ ِٓ اٌشؼ١ش ٚاٌغبٌت ٘ٛ دل١ك اٌمّؼ ثؼذ عؤاي أطؾبة اٌّخبثض1

 RESULTS AND DISCUSSION انىتائج وانمىاقشت

فٟ سغ١ف اٌخجض اٌّٛعٛد فٟ ِخبثض  َٚعٛد ِشوت ثشِٚبد اٌجٛربع١ٛٔغجخ زا اٌجؾش دساعخ ٚ رمذ٠ش ٘فٟ  ُرـ

ل١بط ػٓ ؽش٠ك  اٌزؾذ٠ذ اٌىّٟؽش٠مخ ٚ رؾ١ًٍ الإخزجبس إٌٛػٟ َثبعزخذااٌغشة ا١ٌٍجٟ ٚرٌه ِذْ سئ١غ١خ فٟ 3

صُ ،  Spectrum Lab 752S)ثبعزخذاَ عٙبص) KBrO3اٌط١ف اٌؼٛئٟ ؽ١ش لبَ اٌجبؽش ثم١بط رشو١ض اٌـ 

و١ّخ  أْ ظئإٌزبع١ّغ شد ٙٚأظِذٜ ١ِٛ٠ٓ ،ػ١ٕخ ثٛالغ ػ١ٕزبْ ِٓ وً ِخجض ػٍٝ  62اٌؾظٛي ػٍٟ ٔزبئظ 

، ٚ٘ٛ (mg/kg 2122)أػٍٝ ِٓ وبٔذ ثشِٚبد اٌجٛربع١َٛ فٟ وً ػ١ٕخ ِٓ ػ١ٕبد اٌخجض اٌزٟ رُ رؾ١ٍٍٙب 

ٛوبٌخ اٌغزاء ٚاٌذٚاء الأِش٠ى١خ ٌ ؽجمبٟ اٌخجض ِغّٛػ ثٗ ِٓ ثشِٚبد اٌجٛربع١َٛ فٚاٌغ١شآِٓ اٌغ١ش اٌّغزٜٛ 

(FDA٠ٚزؼبسع أ٠ؼب ِغ ؽظش )  عزخذاَ ثشِٚبد لأ ١ٌج١بفٟ اٌّشوض اٌٛؽٕٟ ٌٍشلبثخ ػٍٝ الأغذ٠خ ٚالأد٠ٚخ

اٌزٟ رُ رؾ١ٍٍٙب فٟ ٘زٖ إٌّبؽك  فٍٟخجض1 ٚ٘زا ٠ؼٕٟ أٔٗ لا رٛعذ أٞ ػ١ٕخ ِٓ ػ١ٕبد اٌخجض ٌ وّؾغٓاٌجٛربع١َٛ 

ٛٞ ػٍٝ ألً ؾزراٌزٟ اٌؼ١ٕخ  إؽزٛدلاعزٙلان اٌجششٞ ف١ّب ٠زؼٍك ثّؾزٜٛ ثشِٚبد اٌجٛربع1َٛ١ إِٓخ ٌ اٌذساعخ
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أػٍٝ ٛٞ ؾزاٌؼ١ٕخ اٌزٟ ر وبٔذػؼف اٌّغزٜٛ اٌّغّٛػ ثٗ ، فٟ ؽ١ٓ  152ػٍٝ <  KBrO3اٌـرشو١ض ِٓ 

فغغٟ اٌجٍْٕٛ اٌفٟ اٌخجض1 ٠شرجؾ رغ١١ش  KBrO3اٌـػؼف اٌّغزٜٛ اٌّغّٛػ ثٗ ِٓ  422رشو١ض ػٍٝ < 

ٛ ٘ٚ فٟ الاخزجبس إٌٛػٟ ثزشو١ض ثشِٚبد اٌجٛربع١َٛ فٟ الاخزجبس اٌىّٟف اٌىبش ٓغ لطشاد ِػِجبششح ثؼذ ٚ

ثشِٚبد اٌجٛربع١َٛ فٟ اٌخجض وّب أْ 1 َثشِٚبد اٌجٛربع١ٛػب١ٌخ ِٓ  ٝ ٔغتٍػ بد أؽزٛداٌؼ١ٕ ْٝ أ ٍػ ًد١ٌ

 1[12]اٌجٕفغغٌٟزشى١ً اٌٍْٛ  ٠َٛد٠ذ اٌجٛربع١ٛ ِؾٍٛيزفبػً ِغ ر

ٚاٌزٟ وبٔذ وبٌزبٌٟ فٟ اٌزلاس ِذْ فٟ ثؼغ ػ١ٕبد اٌّخبثض  KBrO3اٌـ فٟ ٔغت ٍِؾٛظ وبْ ٕ٘بن أٔخفبع

٪ 62ٚ ؼ١ٕبد ؽشاثٍظ٪ 52ٌؽ١ش أٔخفؼذ إٌغت ؽزٝ  ػ١ٕخ(2ػ١ٕبد ،ثٕٟ ١ٌٚذ 3ػ١ٕبد،ِظشار4ٗ)ؽشاثٍظ 

ػ١ٕبد اٌّخبثض فٟ ٘زٖ اٌّذْ  ػٓ أػٍٝ إٌغت اٌّغغٍخ فٟ ؼ١ٕبد ِذ٠ٕخ ثٕٟ ١ٌٚذٌ ٪72ٚ  ؼ١ٕبد ِذ٠ٕخ ِظشارٌٗ

د اٌجٛربع١َٛ د اٌّٛعٛدح ٌجشِٚبآمشٚأْ أٌُٙ ٠غزخذِْٛ اٌخ١ّشح فمؾ أٚػٕذ عؤاي أطؾبة ٘زٖ اٌّخبثض رج١ٓ 

ثٛؽذح  اٌخجضٌؼ١ٕبد  KBrO3اٌـ، رُ ل١بط رشو١ض فٟ اٌذل١ك اٌّغجمخ اٌجٛربع١َٛ وبٔذ ٔز١غخ لأػبفخ ثشِٚبد

mg/kg اٌـؽٛي ِغز٠ٛبد  عبثمخ بدٚرّذ ِمبسٔزٙب ثذساع KBrO3 وّب ِٚطبثمزٙب ثبٌزشو١ضاٌّغّٛػ ثٗ ػب١ٌّب

 1(٠3ج١ٓ اٌغذٚي سلُ)

 

 

 

عبثمخ ٚاٌزشو١ضاٌّغّٛػ  عبدفٟ دساعزٕب ِٚمبسٔزٙب ثذسا اٌخجضٌؼ١ٕبد   ٍِغُ/ وٍغُح ثٛؽذ KBrO3اٌـرشو١ض  (3) انجذول

 ثٗ ػب١ٌّب1

 ِٛلغ اٌّخبثض ػذد اٌؼ١ٕبد

 (mg/kg)اٌزشو١ض 

 اٌؾب١ٌخاٌذساعخ 

 

 **دساعخ عبثمخ

 اٌزشو١ض اٌّغّٛػ ػب١ٌّب 
أػٍٝ 
 رشو١ض

ِزٛعؾ 
 اٌزشو١ض

 ألً رشو١ض 
أػٍٝ  

 رشو١ض
ِزٛعؾ 
 اٌزشو١ض

ألً  
 رشو١ض

32 
ؽشاثٍظ اٌّشوض/عٕٛة ؽشاثٍظ/ 

 شّبي ؽشاثٍظ/غشة ؽشاثٍظ
41322 4122 3112 115* 2162 2128 

 22 ٍِغُ/وٍغُ 2122
ِظشارخ اٌّشوض/عٕٛة ِظشارخ / 

 شّبي ِظشارخ /غشة ِظشارخ
4132 3115 2182 2124** 2152 2123 

12 
ثٕٟ ١ٌٚذ اٌّشوض/عٕٛة ثٕٟ ١ٌٚذ / 

 شّبي ثٕٟ ١ٌٚذ /غشة ثٕٟ ١ٌٚذ
4125 3132 1152 216*** 2124 2123 

 1شزا آثٛؽغٓ دساعخ *

  1ْٚٚاخٓش Dennis دساعخ**

 1 ْٚٚاخٓش El harti دساعخ***

 اٌخجض ٌؼ١ٕبد()ٍِغُ/وٍغُثٛؽذح ثشِٚبد اٌجٛربع١َٛرشو١ض ( 2) وّب ٠ج١ٓ اٌشىً ِمبسٔخ ٔزبئظ ٘زٖ اٌذساعخ رّذ

و١ّخ اٌجشِٚبد فٟ اٌخجض ػٓ ؽش٠ك عشػخ ػٓ ل١بط  فٍغط١ٓأعش٠ذ فٟ  ِٟغ اٌذساعخ اٌزِٓ اٌّخبثض اٌّخزٍفخ 

اٌؾظٛي  ث١ّٕب أػٍٝ رشو١ض رُ ،(ٍِغُ/وٍغ3115ُ(وبْ ثشِٚبد اٌجٛربع١َٛ رشو١ضِزٛعؾ ٠لاؽع أْ  .اٌزفبػً

 ٘زٖ إٌغت رفٛق اٌؾذٚد اٌّغّٛػ ثٙب فِّٟب ٠ج١ٓ أْ  (ٍِغُ/وٍغُ 41322(ػ١ٍٗ فٟ ٘زٖ اٌذساعخ ٚطً إٌٝ

( فٟ ٍِغُ/وٍغُ  3115) ِزٛعؾ رشو١ض ثشِٚبد اٌجٛربع١َٛ وّب وبْ( 1ٍِغُ/وٍغُ 2122-2121(ِٓ ٟٚ٘ اٌخجض

 1 [11] (ٍِغُ/وٍغُ  ١ٌٚ2119ذ ثٕغجخ )ٚوبٔذ ٔز١غخ ألً رشو١ض فٟ ػ١ٕبد ِذ٠ٕخ ثٕٟ ػ١ٕبد ِذ٠ٕخ ِظشارخ 
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 1اٌخجض ؽغت اٌّخبثض اٌّٛصػخ ػٍٝ اٌّذٌْؼ١ٕبد  (ٍِغُ/وٍغُ ثٛؽذح)ثشِٚبد اٌجٛربع١َٛ  رشو١ض (0) انشكم

 

خ فٟ ثؼغ ِٕزغبد اٌّخبثض ثبٌّٕطم َثشِٚبد اٌجٛربع١ٛ رٛاعذٚأخشْٚ ٚاٌزٟ وبٔذ ؽٛي اٌغؼ١ذٞ دساعخ  ث١ٕذ

دٞ إٌٝ  ْأ  ٓفٟ اٌخجض ٠ّىِٓ ِبدح ثشِٚبد اٌجٛربع١َٛ  (ppm21221 )أوضش ِٓ ٚعٛد أْ  اٌغٕٛث١خ فٟ ١ٌج١ب ٔٛ٠

ػٕذ  1[12]ِٓ اٌذل١ك (/وٍظٍِغُ 2122)٠زؼذٜ ْ لا٠غت اٌجشِٚبد اٌجٛربع١َٛ لظٝ لأاٌؾذ ا ْأٞ أ  ْاٌغشؽب

 ْإٌٝ عبٔت ؽم١مخ أ  ؾ١ٍٍٙبر ُفٟ ػ١ٕبد اٌخجض اٌزٟ راٌّٛعٛدح  َثشِٚبد اٌجٛربع١ٛ ٓإٌظش إٌٝ اٌى١ّخ اٌؼب١ٌخ ِ

زا اٌخجض ٘خجض  ١ٗف ُفٟ اٌّخجض اٌزٞ ٠ز ؼبا٠ٔ ياٌؼّب فأْ، ٠غزٍٙىٗ اٌّٛاؽٓ ا١ٌٍجٟ غٟ اٌزٞئ١ٛ اٌغزاء اٌش٘اٌخجض 

ِخبؽش ؽذٚس  ٕ٘بن ْلذ ٠ىٛٚ ،ػٓ ؽش٠ك الاعزٕشبقاٌجٛربع١َٛ ثشِٚبد  ػب١ٌٗ ِٓإٌٝ ِخبؽش ٠زؼشػْٛ 

 ِٚبدثش ٠بد ػب١ٌٗ ٌِّٓغزٛ ِٓغشؽٕخ ٚأػشاع أخشٜ ِشرجطخ ثبٌزؼشع اٌّضِ ثظٙٛس أِشاع ِغزمج١ٍخ

ِبدح ثشِٚبد َ اعزخذا َػذ ٓزبٔوذ ٍِٝ اٌّخبثض ٌٍخ ػٍاٌؼشث١خ ثؾّ ياٌذٚ ٓ، ؽ١ش لبِذ اٌؼذ٠ذ ِ َاٌجٛربع١ٛ

 َػذ ٓزبٔوذ ٍِاٌؼشث١خ ٌ يضح اٌشلبث١خ فٟ اٌذٚٙعلأساد اٌظؾخ ٚاافٟ أزبط اٌخجض ٚدػٝ ارؾبد ٚص َاٌجٛربع١ٛ

دٞ اعزخذاِشح ثبٌؼزٖ اٌّبدح اٌَّ ٘اعزخذا ثّشع  ٍٙى١ٓاطبثخ اٌّغز إلى ٙبظؾخ اٌؼبِخ ٚاٌزٟ ٠ٛٔ

 1[13]ْاٌغشؽب

ٚ٘ٛ رشو١ض ٠فٛق اٌؾذٚد وبْ ِشرفؼب عذا  اٌخجضػ١ٕبد فٟ  KBrO3 اٌـأْ رشو١ض إٌٝ اٌذساعخ ٘زٖ أشبسد ٔزبئظ 

بٌى١ّخ اٌّؼبفخ ِٓ لجً أطؾبة اٌّخبثض ٌجشِٚبد اٌجٛربع١َٛ فٟ ٌض٠بدح ثؽ١ذ أسرجطذ ا، ػب١ٌّب  اٌّغّٛػ ثٗ

ِّب  اٌؼغ١ٓ اٌّؾؼش ٌٍخجض ؽ١ش وبٔذ رؼبف ثؼشٛائ١خ دْٚ اٌٛصْ اٌظؾ١ؼ ٌٍى١ّخ اٌزٟ ٠غت أػبفزٙب ٌٍؼغ١ٓ

٠ؼشفْٛ ِبرا ٠غزخذِْٛ ِٓ ِٛاد لا خبثضٌّبٔوضش اٌؼّبي ٚأطؾبة اف ٚاخٓشْٚ El hartiدساعخ ٠زطبثك ِغ 

ػٕذ أوٍٗ ؽ١ش اْ ثؼغ  ٌٍغغ٠ُغزط١ؼْٛ اٌزفشلخ ثّب ٘ٛ ٔبفغ ٌٍظؾخ ِٚف١ذ ِٚب٘ٛ ػبسٚعبَ لاؼبفخ ِٚ

ٛاد ِىزٛثخ ثٍغزٙب ٌّٔغ١ٍض٠خ ٚاٌزٟ غبٌجبً ِب رىْٛ الأاٌمشاءح ثبٌٍغخ اٌؼشث١خ ٚا ٠ْٛؼشفلا خبثضٌّاٌخجبص٠ٓ ٚػّبي ا

٠ؼشفْٛ عٜٛ أْ ٘زٖ اٌجٛدسح اٌج١ؼبء لاخبثض ٌّطؾبة اأ فئْ ٍجخ أٚ اٌى١ظ، ٚغبٌجبً ٚعذد اٌىزبثخ ػٍٝ اٌؼ ْ٘زا إ 

ػٍٝ اعزؼّبٌٗ  وً، ف١زٙبفزْٛلأغزٍٙه ٌٍششاء ٚاٌّعزاثبً ٠شذ اًً  لااٌشىً رٕفخ اٌخجض فٟ ٚلذ لظ١ش ٚرؼط١ٗ شى

 1[14] ٚخطٛسرٗ ذاٌٚٗ ٚرش٠ٚغٗ ثذْٚ ِؼشفخ ثّؼبسٖٚر

١ِب ثغغ إٌظش ػٓ ٚػؼُٙ الاعزّبػٟ ٠ٛ ا١ٌٍج١ْٛ ١خغبٌجأْ اٌخجض ٘ٛ اٌغزاء الأعبعٟ اٌزٞ ٠غزٍٙىٗ 

فٟ اٌّذْ اٌزلاس  إٌّطمخ اٌغشث١خٚالالزظبدٞ ، ٠ّىٕٕب أْ ٔغزٕزظ أْ ٕ٘بن رؼشػب غزائ١ب ِشرفؼب ٌغىبْ 

اٌخجض  ٘زاٌجشِٚبد اٌجٛربع١َٛ ِٓ خلاي اعزٙلان اٌخجض1 وّب ٠زؼشع اٌؼبٍِْٛ فٟ اٌّخجض اٌزٞ ٠زُ ف١ٗ خجض 

فٟ اٌّغزمجً رغشؽٓ ؽذٚس خطٛسح 1 ٚثبٌزبٌٟ لذ ٠ىْٛ ٕ٘بن اٌجٛربع١َٛ بدٌّخبؽش إػبف١خ ِٓ اعزٕشبق ثشِٚ

ٖ ِٓ ثشِٚبد اٌجٛربع١َٛ فٟ ٘ز ١خػبٌ ٠بداٌزؼشع اٌّضِٓ ٌّغزٛٔز١غخ ٚغ١ش٘ب ِٓ الأػشاع اٌّشرجطخ 

اٌّشوض اٌٛؽٕٟ فٟ ػ١ٕبد اٌخجض ٠ؼٕٟ ػّٕب أْ الاِزضبي ٌؾظش اٌجٛربع١َٛ وّب أْ ٚعٛد ثشِٚبد إٌّبؽك 

اٌشلبث١خ  الأعٙضحاعزخذاَ ثشِٚبد اٌجٛربع١َٛ فٟ اٌخجض ػؼ١ف ٚأْ  ١ٌج١بفٟ خ ػٍٝ الأغذ٠خ ٚالأد٠ٚخ ٌٍشلبث

 عٛدحِٓ رمًٍ ثشِٚبد اٌجٛربع١َٛ أْ ٚعٛد ِبدح وّب 1زا اٌؾظشثؾبعخ إٌٝ رىض١ف ِشالجزٙب ٚإٔفبر٘ب ٌٙ اٌّخزٍفخ

 1[15]ف١زب١ِٓ أٌف ٚثبء ٚ٘بء ِضًفٟ اٌخجضاٌف١زب١ِٕبد الأعبع١خ رىغ١ش ػٓ ؽش٠ك  اٌغذائ١خاٌخجض 
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اٌزؼشع  ِٓ الإوضبس ْأؽ١ش ثّغزٍٙىٟ اٌخجض عذا ػبسح ِبدح ثشِٚبد اٌجٛربع١َٛ اٌّؼبفخ إٌٝ اٌخجض إْ 

ثشِٚبد رُ رظ١ٕف  فمذعّٗ ٠ؼشع الإٔغبْ إٌٝ ِخبؽش طؾ١خ  ٌٍزشاو١ض اٌؼب١ٌخ ِٓ ثشِٚبد اٌجٛربع١َٛ

ً ٌٍٛوبٌخ اٌذ١ٌٚخ لأثؾبس اٌغشؽ اٌجٛربع١َٛ ِٕٙب عشؽبْ ٚاٌزٟ  أٔٙب ِٓ اٌّٛاد اٌّغججخ ٌٍغشؽبْػٍٝ بْ ؽجمب

 ،اٌزٙبة اٌشؼت اٌٙٛائ١خ ،اٌشثٛ ،اٌزشٛ٘بد اٌخٍم١خ ٌٍغ١ٕٓ اٌّؼذح،عشؽبْ  اٌذَ،عشؽبْ  ،عشؽبْ الأٔف ،اٌشئخ

جشِٚبد اٌجٛربع١َٛ ٔز١غخ رٕبٚي ثٚلا ٠ؾذس اٌزغُّ  ،فمذاْ اٌغّغ اٌغ١ش لبثً ٌٍشفبء  ،اػطشاثبد فٟ اٌمٍت

 ذاٌزٞ ٠ٕزظ ػٕٗ فٟ أٔغغخ اٌغغُ ٚثشِٚبد اٌجٛربع١َٛ اٌّغشؽٕ رشاوُثً ٠ؾذس ٔز١غخ  ِجبششح، بدسٖ اٌغزائ١خِظ

عشاَ  115فٟ اٌؼغ١ٓ اٌّؼذ ٌٍخجض ثذْٚ ٚصْ ٌٍّبدح اٌّؼبفخ ٚاٌزٟ ٠غت الا رزغبٚص   ٚػغ ثشِٚبد اٌجٛربع١َٛ

 1[15]وٍغُ  52ٌى١ظ دل١ك ٚصْ

 زٙبدسعخ ع١ّ ِٓاٌزبٔوذ  ثؼذَٚ اٌجٛربع١ٛ ثشِٚبد شِبدح١صٍٟ رأٔ ػ أعش٠ذ اٌزٟ ثؾبس٢ٚا اٌذاسعبدخلاي  ِٓ

 اوض(ِٚشFAOٚاٌضاسػخ) غز٠خلأ( ِٕٚظّخ اWHOِٕظّخ اٌظؾخ اٌؼب١ٌّخ ) ًلج ِٓ هغشؽبٟٔ ٚرٌاٌ ش٘بٚربص١ٔ

ً ئثذإ٘بن فأْ  KBrO3ـٚثبٌٕظش إٌٝ ا٢صبس اٌؼبسح اٌؼذ٠ذح ٌ ٚاٌّمب١٠ظ ٚاٌّٛاطفبد فخٍاٌّخزالأغز٠خ ثؾبس أ

اٌخ١ّشح  ٚوغذح أخشٜ ، ِضً ؽّغ الأعىٛسث١ه ، ٠ّىٓ اعزخذاَ ػٛاًِ ِؤؽ١ش أٔٗ ٠ّىٓ اعزخذاِٙب ٌٍخجض 

غ١ش عبِخ ٚرؼضص ثٕفظ اٌمذس عٛدح ٚل١ّخ ٚاٌزٟ رىْٛ ش أخشٜ ئرغزخشط ِٓ فطش اٌخ١ّشح ٚخّب اٌفطش٠خ اٌزٟ

غ١ٍٛلاط )رؼض٠ض اٌؾغُ( ٚالأٚوغ١ذ٠ض 1 وّب ٠ّىٓ اعزخذاَ الإٔض٠ّبد ِضً اKBrO3١ّ١ٌٙاٌـاٌخجض ثذلا ِٓ 

 [16] اٌغٍٛربص١ْٛ )رؼض٠ض اٌجشٚر١ٓ( ٚإوغٛ ث١ج١ذ٠ض )٠ؾغٓ اٌٍْٛ ٚإٌىٙخ(1

ػٍٝ اٌغٙبد  ٠غتزٖ اٌّبدح ٌٚزا ٘ ٠غزخذِْٛ اٌخجبص٠ٓلاصاي   KBrO3ـا٢صبس اٌؼبسح اٌؼذ٠ذح ٌُ ِٓ اٌشغ ػٍٝ

 : اٌشلبث١خ ػًّ اٌزبٌٟ

 1ع اٌجؾض١خاشغإلا ٌلأاٌّبدح  ٘زٖ داشعز١إ/ِٕغ 1

 1زٖ اٌّبدح ثظٛسح غ١ش ششػ١خ٘ ٠ْغزٛسدٚ ٍز٠ٓغ ػمٛثبد لب١ٔٛٔخ ٌػ/2ٚ

  1ُٙاٌّبدح فٟ اٌخجض ِٚؼبلجز٘زٖ ِظبدس ِٚغزخذِٟ  فٌىش خ/اٌشلبثخ اٌذٚس3٠ 

 1زٖ اٌّبدح٘ َثخظٛص خطٛسح اعزخذا/اٌزٛػ١خ اٌؼبِخ 4
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Abstract: 

This study was carried out to determine the bread improver (potassium bromate 

(KBrO3)) in the consumed bread in three major cities in the West of Libya and its 

impact on human health. Sixty bread samples were collected from Therty bakeries 

and sampeles were divided as following : (Tripoli 15 bakery, Misurata 10 bakeries, 

Bani Walid 5 bakeries) to estimate the potassium bromate in the consumed bread and 

compare it with previous studies. The results indicated that concentration of potassi-

um bromate in samples were high ,while the levels of potassium bromate were dif-

ferent from each sample but all of them exceeded the tolerable limit according to the 

World Health Organization, the lowest concentration of (KBrO3) was about (3.10 

mg/kg), which is 300 times the internationally permissible limit, which does not ex-

ceed (0.01-0.02 mg/kg). The highest percentage was from the results of Tripoli bak-

eries samples, which was about (4.300 mg/kg) about 400 times the acceptable limit 

according to the World Health Organization. Moreover, the average concentration of 

potassium bromate was (3.15 mg / kg) . Finally, the lowest concentration in the sam-

ples was (2.19 mg / kg), Quantitative determination of the level of potassium bromate 

in bread samples was done using spectrophotometric method that is based on the 

redox reaction between bromate and promethazine hydrochloride in an acidic medi-

um. The absorbance of the product was read at 515nm. The qualitative test was per-

formed directly on a portion of each bread sample using potassium iodide solution 

The change in colour of each bread sample to vilote indicates the presence of potas-

sium bromate (KBrO3). The amount of potassium bromate was estimated using the 

spectrophotometric method. 
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